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Prufungsantrag gem. I 44 PatG ist gesteilt 

(0) Anordnung zum Wuchten einer elektrisch angetriebenen Luftgeblaseeinheit 

(§) Eine Wuchtvorrichtung {2) ist vorgesehen, in welcha sine 
kompiett montierte Luftgeblaseeinheit (1), ohne Gehause- 
deckel, einsetzbar und elektrisch kontaktierbar (101, 102, 
103; 201, 202, 203) ist. Die Wuchtvorrichtung ist mit einer 
Steuervorrichtung fur den Motor (3. 4, 5) der Luftgeblaseein- 
heit versehen sowte mit einer Vorrichtung (9) zum OberbrGk- 
ken der Motorelektronik (10) der Luftgeblaseeinheit (1) 
selbst Zum Antrieb des zu wuchtenden Teils der Luftgebla- 
seeinheit wird dessen elektromechanischer Wandler (3, 4, 5) 
benutzt der von der in der Wuchtvorrichtung vorgesehenen 
Steuervorrichtung zu diesem Zweck angesteuert wird. Dar 
Wuchtvorgang wird fm wesentlichen in zwei Ausgleichsebe- 
nen, die axial voneinander beabstandet und zueinander 
parallel sind r durchgefuhrt. Dies erfolgt einmal in der Ebena 
des Radialgeblases mit moglicher Abtragung von Material, 
f und erfolgt zum anderen in der Ausgleichsebene, die 
gegenOberliegend im Bereich der Stirnseite des AuSenlau- 
ferrotors (5) liegt, mit moglicher Anbringung von Material. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untoriagen entnommen 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zum 
Wuchten einer elektrisch angetriebenen Luftgebiasee- 
inheit, bestehend im wesentiichen aus einem vorzugs- 
weise einstufigen Radialgeblase, und einem dieses an- 
treibende hochdrehenden, in AuBenlauferbauweise auf- 
gebauten elektronisch kommutierten Gleichstrommo- 
tor, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gat- 
tung. 

Bei einer bekannten elektrisch betriebenen Luftge- 
biaseeinheit (DE43 07 798 Al), bei der es im Kern urn 
ein Kombinationsventil geht, wird das Geblase, insbe- 
sondere als Sekundarluftgeblaseeinheit zum Einbiasen 
zusatzlicher Luft in den Abgaskanal einer Brennkraft- 
maschine verwendet, von einem Gleichstrommotor an- 
getrieben. Der Gleichstrommotor ist mit einem Kom- 
mutator und mit Bursten versehen. Da eine Geblaseein- 
heit dieser Art, insbesondere bei der Verwendung als 
Sekundarluftpumpe, mit sehr hoher Drehzahl arbeitet, 
ist der VerschleiB von Bursten und Kommutator erheb- 
lich. Ausfalle konnen zu erheblichen Schaden fuhren 
und sehr kostspieiig sein. Daruber hinaus ist durch die- 
sen nicht zu vermeidenden VerschleiB von Bursten und 
Kommutator die Standzeit des Geblases begrenzt 

Ein weiterer Gesichtspunkt bei diesem bekannten 
Geblase ist der Aufbau des Motors und des Geblases. 
Dabei ist der mit einem Kommutator versehene Rotor 
des Gleichstrommotors auf einer Welle angebracht. 
Diese Welle ragt weit uber den Rotor hinaus. Auf die- 
sem auskragenden Teil der Welle sind die Lufterrader 
angeordnet Somit sind Motor und Geblase nebeneinan- 
der angeordnet und mit einer dementsprechenden er- 
heblichen Baulange versehen. 

Es sei hier des besseren Verstandnis wegen auf den 
Begriff der Sekundarluftgeblaseeinheit kurz eingegan- 
gen. Es sind zwei Methoden bekannt, um die Wirkung 
des geregelten Katalysators zu erhohen, namlich die 
Abgasruckfuhrung und die Sekundarluftzufiihrung. Die- 
se Methoden minimieren die Entstehung von Stickoxi- 
den bzw. Reduzieren den Gehalt an Kohlenstoffmon- 
oxiden und Kohlenwasserstoffen bevor das Abgas uber- 
haupt in den Katalysator gelangt Bei der Sekundarluft- 
zufiihrung wird dem Abgaskanal moglichst kurz hinter 
dem Motor, der Brennkraftmaschine, frische Luft zuge- 
leitet, um die beim Verbrennungsvorgang entstandenen 
Kohienwasserstoffverbindungen und das Kohlenmon- 
oxid zu eliminieren. Dadurch wird eine Nachverbren- 
nung der Abgase bei Temperaturen von uber 600° C 
erreicht Dem Katalysator wird zudem bei diesem zu- 
satzlichen Verbrennungsvorgang Warme zugefiihrt 
Dies ist von besonderer Bedeutung beim "Kaltstart w , bei 
dem ein relativ fettes Gemisch gefahren wird, wodurch 
automatisch die CO- und HC-Anteile in einem uberpro- 
portionalen MaBe erhoht werden. Durch die Sekundar- 
luftzufiihrung in die heiBen Abgase wird praktisch eine 
Nachverbrennung in Gang gesetzt, in deren Verlauf die 
im Motor unverbrannten Kohlenmonoxide und Kohlen- 
wasserstoffe nachoxidiert bzw. nachverbrannt werden. 
Die Sekundarluftzufuhrung hat aber noch einen weite- 
ren Effekt Der geregelte Katalysator arbeitet erst ab 
einer bestimmten Betriebstemperatur optimal Diese 
Warmlaufphase. Kann geraume Zeit dauern, wahrend 
das Kraftfahrzeug mehrere Kilometer zuriickiegt Die 
Nachverbrennung durch ein Sekundarluftzufuhrungssy- 
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stem erhoht speziell in dieser Warmlaufphase die Abga- 
stemperaturen. Hohere Temperaturen lassen so den ge- 
regelten Katalysator schneller ansprechen und dieser 
kann somit seine Aufgabe, Schadstoffe zu eliminieren, 
5 fruher erf Qllea 

Die vorstehend beschriebene, bekannte elektrisch be- 
triebene Luftgebiaseeinheit ist demnach durch Ver- 
schleiB belastet und von relativ sperriger Bauart Dies 
bedeutet zum einen erhebliche Kosten und zum ande- 
io ren groBen Platzbedarf. 

Die damit verbundenen Probleme sind gemaB einer 
Anordnung nach der fruheren Patentanmeldung 
R27519 der Anmelderin gelSst Diese Losung besteht im 
Kern darin, daB ein hochdrehender EC- Motor zusam- 
15 men mit einem Radiallufter verwendet ist Der Inhalt 
dieser Anmeldung tragt zum besseren Verstandnis vor- 
liegender Erfindung bei 

Auf Grund der hohen Nenndrehzahl, die bei ca. 30 000 
Umdrehungen pro Minute liegen kann, sind an den Ro- 
20 tor im Hinblick auf die Wuchtgute extrem hohe Anfor- 
derungen gestelit Allgemein bekannt durch bestehende 
Sekundarluftgeblase ist das Wuchten von Lufternidern 
durch Abtragen von Material an den Deckblechen des 
Lufterrades. Andererseits ist das Einpressen von Kugeln 
25 in eine Nut zum Gewichtsausgleich beim Wuchten 
durch die Ea. Carl Schenck AG, D-64293 Darmstadt, 
bekannt geworden. Problematisch beim Wuchten ist die 
Tatsache, daB der Rotor in den Unwucht verursach en- 
den Bereichen sehr unterschiedlich gestaltet ist Dies ist 
30 zum einen das Lufterrad und zum anderen der rotieren- 
de Teil des elektromechanischen Wandlers des Gleich- 
strommotors. Weiterhin ist es auf Grund der kurzen 
Lange der Welle, auf der Motor und Lufterrad sitzen, 
schwer bzw. kaum moglich, den Rotor separat in einer 
35 Wuchtaufnahme durch Fremdantrieb zu wuchten. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung zum Wuchten ei- 
40 ner elektrisch angetriebenen Luftgebiaseeinheit mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- 
gegenuber den Vorteil der Komplettwuchtung der Luft- 
gebiaseeinheit in zusammengebautem Zustand bei vor- 
teilhafter kombinatorischer Zusammenfuhrung zweier 
45 Wuchtverfahren, wobei dieses bei einer Drehzahl 
durchgefuhrt wird, die zu keinem Schaden an der noch 
ungewuchteten Luftgebiaseeinheit fuhrt Der Antriebs- 
motor der Luftgebiaseeinheit wird in zweckmaBiger 
Weise als Wuchtantrieb genutzt 
so GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB 
eine Wuchtvorrichtung vorgesehen ist, in welche die 
komplett montierte Luftgebiaseeinheit, ohne Gehause- 
deckel, einsetzbar und elektrisch kontaktierbar ist Die 
Wuchtvorrichtung ist mit einer Steuervorrichtung fur 
55 den Motor der Luftgebiaseeinheit versehen sowie mit 
einer Vorrichtung zum Oberbriicken der Motorelektro- 
nik der Luftgebiaseeinheit selbst Zum Antrieb des zu 
wuchtenden Teils der Luftgebiaseeinheit wird dessen 
elektromechanischer Wandler benutzt, der von der in 
60 der Wuchtvorrichtung vorgesehenen Steuervorrich- 
tung zu diesem Zweck angesteuert wird Der Wuchtvor- 
gang wird im wesentiichen in zwei Ausgleichsebenen, 
die achsiai voneinander beabstandet und zueinander 
parallel sind, durchgefuhrt Dies erfolgt einmal in der 
65 Ebene des Radialgeblases mit moglicher Abtragung von 
Material, und erfolgt zum anderen in der Ausgleichsebe- 
ne, die gegenuberliegend im Bereich der Stirnseite des 
AuBenlaufers (Stirnseite des Ringmagneten) liegt, mit 
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moglicher Anbringung von Material 

Durch die in der weiteren Anspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen An- 
ordnung zum Wuchten einer elektrisch betriebenen 
Luftgeblaseeinheit mOglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung erfolgt 
der Wuchtvorgang bei einer Drehzahi, die unterhalb der 
Nenndrehzahl des EC-Motors der Luftgeblaseeinheit 
liegt Nach einer besonders zweckmaBigen Weiterbil- 
dung lauft der in AuBenlftuferbauweise ausgefuhrte EC- 
Motor mit einer Nenndrehzahl von ca. 30 000 Umdre- 
hungen/Minute. 

GemaB einer anderen besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Rotor des EC-Motors 
zusammen mit dem LQfterrad des Radialiuf ters zu einer 
nicht trennbaren Baugruppe zusammengefaBt, die an 
einem Ende der Rotorwelle befestigt ist Beide zusam- 
men bilden in dieser Weise bevorzugten Bauform den 
zu wuchtenden Rotor der Luftgeblaseeinheit 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist es besonders zweckmaBig, daB eine Buchse vorgese- 
hen ist, welche das Polgehause des Rotors des EC-Mo- 
tors zusammen mit dem Lufterrad als nicht trennbare 
Baugruppe mit der Rotorwelle verbindet, und daB diese 
Buchse stirnseitig mit einer Kriimmung derart abgerun- 
det gestaltet ist, daB eine gleichmafiige und verlustarme 
StromungsfQhrung am Lufteintritt des Lufterrades er- 
reicht ist 

GemaB weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 
findung wird in der ersten Ausgleichsebene der Materi- 
alabtrag an einem oder beiden der zwei Abdeckbleche 
des Lufterrades vorgenommen. In zweckmaBiger Wei- 
terbildung wird in der zweiten Ausgleichsebene die Ma- 
terialanbringung an der Stirnwand des AuBenlauferro- 
tors, vorzugsweise in einer dort vorgesehenen Nut vor- 
genommen. 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung und Ausge- 
staltung der Erfindung ist vorgesehen, daB Ausgleichs- 
gewichte, beispielsweise in Form von Kugeln, ange- 
bracht, insbesondere in die Nut an der Stirnwand des 
AuBenlauferrotors eingeprefit, werden, oder daB durch 
andere Techniken wie Kleben, WarmverprSgen oder 
VerprSgen mittels Ultraschall Ausgleichsgewichte ge- 
nUgender Masse und geeigneter Form im Bereich der 
Stirnseite des AuBenlauferrotors angebracht werden. 
Ein weitere vorteilhafte Moglichkeit liegt darin, daB 
Wuchtkitt angebracht wird. 

Die erfindungsgem&Be Anordnung zeichnet sich in 
besonders vorteilhafter Weise dadurch a us, daB sie ins- 
besondere zum Wuchten einer elektrisch betriebenen 
Luftgeblaseeinheit, wie insbesondere Sekundarluftge- 
blaseeinheit fur die Verwendung zum Einblasen von zu- 
satzlicher Luft in Vorrichtungen wie beispielsweise den 
Abgaskanal einer Brennkraftmaschine, enthaltend einen 
burstenlosen, eiektronisch kommutierten, hochdrehen- 
den Gleichstrommotor, einen sogenannten EC-Motor, 
und einen Radiallufter, verwendbar ist 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erllutert Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Anordnung zum Wuchten einer elektrisch an- 
getriebenen Luftgeblaseeinheit; 

Fig. 2 in Draufsicht, bei gestrichelt dargestelltem Ge- 
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h£use, eine zu wuchtende Luftgeblaseeinheit, und 

Fig. 3 in Seitenansicht entlang der Lanie 23-23 aus 
Fig. 2, bei gestrichelt dargestelltem Gehause, die zu 
wuchtende Luftgeblaseeinheit 

5 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

in der schematischen Darstellung entsprechend der 
Fig. 1 ist eine zu wuchtende Luftgeblaseeinheit 1 und 

io eine Wuchtvorrichtung 2 gemaB vorliegender Erfin- 
dung dargestellt Die Luftgeblaseeinheit 1 enthalt ge- 
maB bevorzugtem AusfQhrungsbeispiel einen bursten- 
losen hochdrehenden eiektronisch kommutierten 
Gleichstrommotor, einen sogenannten EC-Motor, von 

15 dem innerhalb der in Fig. 1 gestrichelt dargestelhen 
Luftgeblaseeinheit 1 zwei Standerwicklungen 3 und 4, 
ein mit Permanentmagneten versehener Rotor 5 und 
eine Motorsteuerung 10. Die Motorsteuerung 10 wird 
fiber AnschluBklemmen 6 und 7 mit den Plus- und Mi- 

20 nuspolen einer Versorgungsspannung Ubatt verbunden. 
An einer AnschluBklemme 8, dem Steuereingang, wer- 
den der Motorsteuerung 10 von auflen Steuersignale 
zum Ein- und Ausschalten der Luftgeblaseeinheit 1 zu- 
gefQhrt Die Motorsteuerung 10 selbst erzeugt die fur 

25 den gewunschten Betrieb notwendige Versorgung der 
Wicklungen 3 und 4 mit Stromimpulsen. Bei der Verbin- 
dung der Luftgeblaseeinheit 1 mit der Wuchtvorrich- 
tung 2 wird fur den Wuchtvorgang der Pluspol 6 mittels 
eines KurzschluBbugels 9 mit der AnschluBklemme 8 

30 direkt verbunden. Dies kann mittels eines besonders 
gestalteten Steckers realisiert werdea 

Die Wuchtvorrichtung 2 ist Qber drei Pruf- bzw. An- 
schluBkontakte 201, 202 und 203 mit entsprechenden, 
geeigneten Kontaktpunkten 101, 102 und 103 mit zu den 

35 Wicklungen 3 und 4 ftlhrenden Ausgangsleitungen der 
Motorsteuerung 10 verbindbar. Weiterhin ist die 
Wuchtvorrichtung 2 mit einer nicht gesondert darge- 
stelhen Steuerungsvorrichtung versehen, mit deren Hil- 
fe beim Wuchtvorgang die Wicklungen 3 und 4 mit 

40 Stromimpulsen versorgt werden, damit sich der Rotor 5 
in Richtung des Pfeils w drehen kann. Wahrend des 
Wuchtens wird also der elektromechanische Wandler 
des EC-Motors zum Antrieb der zu wuchtenden Teile 
verwendet Die Wuchtvorrichtung 2 enthalt weiterhin 

45 einen Geber 25 fur die Winkellage des Rotors 5, welcher 
fur die Winkelbestimmung der Unwuchtdient 

In den Fig. 2 und 3 ist in Draufsicht bzw. im Schnitt 
entlang der Linie 23 eine bevorzugte, besondere Aus- 
fuhrungsform der zu wuchtenden Luftgeblaseeinheit 1 

50 dargestellt. Dabei ist das Gehause 100 strich-liniert an- 
gedeutet 

Die kompakt gestaltete Luftgeblaseeinheit 1 saugt 
Luft Qber einen Ansaugstutzen 31 an, verdichtet die Luft 
mittels eines Lufterrades 32 in einem einstufigen Radial- 

55 luf ter, wird von dem burstenlosen, eiektronisch kommu- 
tierten und hochdrehenden Gleichstrommotor 36 ange- 
trieben, und gibt die verdichtete Luft fiber einen Spiral- 
kanal 33 an einem mit dem Bezugszeichen 34 angedeu- 
teten Druckstutzen ab. Die Luftgeblaseeinheit 1 enthalt 

50 einen Grundkorper 35, der aus Metall besteht und vor- 
zugsweise als DruckguBteii aus Al oder Mg gef ertigt ist 
Auf diesem Grundkorper 35 ist der Gleichstrommotor 
36 und eine Leiterplatte 37, welche die Motorsteuerung 
10 enthalt, angeordnet Weiterhin enthalt der Grund- 

65 k6rper 35 drei flanschartig ausgebildete Befesugungs- 
augen 38> mit deren Hilfe die Luftgeblaseeinheit 1, ggf. 
Qber geeignete Entkopplungselemente, befestigt wer- 
den kann, beispielsweise an der Karosserie eines Kraft- 
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fahrzeuges. Die Luftgeblaseeinheit wird von dem ange- 
deuteten Gehause 100 uraschlossen, das ebenfalls auf 
dem Grundkdrper 35 befestigt bzw. mit diesem ver- 
schraubt werden kann. 

Die Leiterplatte 37 enthalt die nicht naher dargestell- 5 
te Steuerungs- und Leistungselektronik der Motor- 
steuerung 10 zur Ansteuerung des EC-Motors 36 und 
zur drehzahlmaBigen Steuerung der Luftleistung. Der 
elektronisch kommutierte Gieichstrommotor 36 ist in 
AuBenlauferbauweise ausgefuhrt Sein geblechtes Sta- 10 
torpaket 12 ist auf eine geeignete Aufnahme des Grund- 
k6rpers 35 aufgeschoben und festgepreBt Auf Lagern 
39 ist eine Welle 29 drehbar gelagert Auf dem Ende der 
Welle 29 ist eine Buchse bzw. Nabe 28 befestigt, auf 
welcher das Lufterrad 32 des einstufigen Radiallufters 15 
und der Rotor 5 befestigt ist 

Der Rotor 5 des in AuBenlauferbauweise ausgefflhr- 
ten EC-Motors 35 besteht gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform, wie sie in der friiheren Patentanmel- 
dung DE 44 40 125 der Anmelderin beschrieben ist, aus 20 
einem Polgehause 17 und darin befindlichem Ringma- 
gnet 18, der dort mittels Federelementen 19 befestigt ist 
Der Ringmagnet 18 kann in bevorzugter Bauweise aus 
einem kunststoffgebundenen Dauermagnetwerkstoff 
bestehen. Das Polgehause 17 hat die Form einer Tasse 25 
oder Glocke und ist vorzugsweise uefgezogen. Das Pol- 
gehause 17 und das Lufterrad 32 sind mittels der Buchse 
28 zu einem nicht trennbaren Bauteii verbunden und 
zusammen auf dem einen Ende der Welle 29 befestigt 
Die Buchse 28 ist stirnseitig, d h. auf der Luftansaugsei- 30 
te des Lufterrads 32 mit einer Krummung versehen, die 
einem Kreisradius entsprechen kana Durch diese 
Krummung symmetrisch zur Welle 29 wird beim Ober- 
gang vom Ansaugstutzen 31 in das Lufterrad 32 fiir eine 
gleichmaBige und damit auch verlustarme Strom ungs- 35 
fuhrung am Eintritt der Luft in das Lufterrad 32 gesorgt 

Bei der Anordnung gemaB vorliegender Erfindung 
wird der zu wuchtende Rotor 20 (Fig. 3), der aus rotie- 
rendem Teil des Gleichstrommotors 36 und Lufterrad 
32, die ja Uber die Buchse 28 zu einem gemeinsamen 40 
Bauteii fest verbunden sind, in zwei Ebenen 21 und 22, 
Ausgleichsebenen, gewuchtet Die eine Ebene 21 liegt 
dabei im Bereich des Lufterrades 32 des Radialgeblases. 
In dieser Ausgleichsebene wird das Beseitigen der fest- 
gestellten Unwucht durch Abtragen von Material 45 
durchgefuhrt Das Material wird dabei von einem oder 
von beiden der Deckbleche 321 bzw. 322 des Lufterra- 
des 32 abgetragen. Die andere Ausgleichsebene 22 liegt 
parallel dazu und axial beabstandet gegeniiber im Be- 
reich der Stirnseite des Rotors 5 des EC-Motors 36. In 50 
dieser Ebene 22 wird der Unwuchtausgleich durch mog- 
Iiche Anbringung von Material durchgefuhrt Bei dem in 
Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel des Ro- 
tors 5 ist in der Stirnseite des ringformigen Permanent- 
magneten 18 eine umiaufende Nut 180 vorgesehen. In 55 
diese Nut 180 werden beispielsweise Kugeln 181 als 
Ausgleichsgewichte eingebracht 

Es ist klar, daB auch anders geformte Wuchtelemente 
geeigneter Form und Masse als Ausgleichsgewichte in 
der Ausgleichsebene 22 angebracht werden konnen. Die 60 
dabei verwendeten Techniken zum Befestigen der Aus- 
gleichsmassen konnen vielfaltig sein und beispielsweise 
KJeben, Einpragen oder Einpressen, Warmverpragen 
oder Warmverpressen, oder Verpragen mittels Ultra- 
schall umfassen. Es ist auch die Verwendung von 65 
Wuchtkitt moglich, urn Unwucht in der Ausgleichsebe- 
ne 22 durch Hinzufugen von Material zu eliminieren. 

Zum Wuchten wird die, bis auf das Gehause 100, kom- 
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plett monuerte Luftgeblaseeinheit 1 in die Wuchtvor- 
richtung 2 an den Befestigungsaugen 38 eingesetzt und 
festgemacht Die Steuerungseingangsklemme 8 und die 
positive Versorgungsspannungsklemme 6 werden mit- 
tels des KurzschluBbugels 9 uberbruckt An den bei- 
spielsweise aus Leiterstreifen gebildeten Kontaktpunk- 
ten 101, 102 und 103, siehe Fig. 1 und 2, sowie in Fig. 3 
Leiterstreifen 102, kontaktiert die Wuchtvorrichtung 2 
mit ihren Priifkontakten 201, 202 und 203 diese Kontakt- 
punkte. Dadurch werden die Wicklungen 3 und 4 des 
EC- Motors mit der Steuervorrichtung in der Wuchtvor- 
richtung 2 verbunden. Diese Steuervorrichtung fahrt 
den EC-Motor auf die Wuchtdrehzahl von z.B. 
3000—5000 Umdrehungen pro Minute kurzzeitig hoch. 
Dabei ermittelt die Wuchtvorrichtung mit Hilfe des 
Winkelgebers 25 und der an den drei Befestigungsaugen 
38 auftretenden Krafte die fur die beiden Ausgleichse- 
benen 21 und 22 benotigten Werte und Orte fur Abtra- 
gung von Material und Anbringung von Material Die 
Wuchtdrehzahl kann somit wesentlich niedriger als die 
Nenndrehzahl von z. B. 30 000 U/min gewahlt werden, 
obwohl dabei der elektromechanische Wandler der 
Luftgeblaseeinheit 1 selbst zum Antrieb des zu wuch- 
tenden Rotors 20 benutzt wird Die mogliche niedrige 
Wuchtdrehzahl vermeidet somit unnotige Schaden. 

In vorteilhafter Weise ist somit durch die Erfindung 
die Moglichkeit geschaffen, auf einfache und sichere 
Weise eine Komplettwuchtung eines Radialgeblases in 
zusammengebauten Zustand unter Benutzung des Ge- 
blase-eigenen elektromechanischen Wandlers durchzu- 
fuhren. Dabei wird die Wuchtung in zwei Ausgleichse- 
benen ermoglicht und durchfuhrbar gemacht Da eine 
wesentlich niedrigere Wuchtdrehzahl verwendet wer- 
den kann, als es der Nenndrehzahl der Luftgeblaseein- 
heit entspricht, erleidet diese beim Wuchten keine Scha- 
den durch zu hohe Wuchtdrehzahlen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Wuchten einer elektrisch ange- 
triebenen Luftgeblaseeinheit (1), bestehend im we- 
sentlichen aus einem vorzugsweise einstufigen Ra- 
dialge blase (32), und einem dieses antreibende 
hochdrehenden, in AuBenlauferbauweise aufge- 
bauten elektronisch kommutierten Gieichstrom- 
motor (36), sogenannter EC-Motor, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB eine Wuchtvorrichtung (2) vorgesehen ist, 
daB in diese Wuchtvorrichtung (2) die komplett 
monuerte Luftgeblaseeinheit, ohne Gehausedeckel 
(100), einsetzbar und elektrisch kontaktierbar (101, 
102, 103; 201, 202, 203) ist, 

daB die Wuchtvorrichtung (2) mit einer Steuervor- 
richtung fiir den Motor (36) der Luftgeblaseeinheit 
(1) versehen ist sowie mit einer Vorrichtung (9) zum 
Uberbrucken der Motorelektronik (10) der Luftge- 
blaseeinheit (1) selbst, 

daB zum Antrieb des zu wuchtenden Teils (20) der 
Luftgeblaseeinheit (1) dessen elektromechanischer 
Wandler (5, 12) benutzt wird, der von der in der 
Wuchtvorrichtung (2) vorgesehenen Steuervor- 
richtung zu diesem Zweck angesteuert wird, 
daB der Wuchtvorgang im wesentlichen in zwei 
Ausgleichsebenen (21, 22% die axial voneinander 
beabstandet und zueinander parallel sind, durchge- 
fuhrt wird, einmal in der Ebene des Radialgeblases 
(32) mit moglicher Abtragung von Material, und 
zum anderen in der Ausgleichsebene (22), die ge- 
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genuberliegend im Bereich der Stirnseite des Au- 
Benlauf errotors (5) liegt, mit moglicher Anbringung 
von Material 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wuchtvorgang bei einer Dreh- 5 
zahl erfolgt, die unterhalb der Nenndrehzahl des 
EC-Motors (36) der Luftgeblaseeinheit (1) liegt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in AuBenlauferbauweise 
ausgefQhrte EC-Motor (36) mit einer Nenndrehzahl 10 
von ca. 30 000 Umdrehungen/Minute betreibbar ist 

4. Anordnung nach einem der vorigen Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (5) des EC- 
Motors (36) zusammen mit dem Lufterrad (32) des 
RadiallQfters zu einer nicht trennbaren Baugruppe 15 
zusammengefaBt ist, die an einem Ende der Rotor- 
welle (29) bef estigt ist 

5. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Buchse (28) vor- 
gesehen ist, welche ein Polgehause (17) des Rotors 20 
(5) des EC-Motors (36) zusammen mit dem Lufter- 
rad (32) als nicht trennbare Baugruppe mit der Ro- 
torwelle (29) verbindet, und daB diese Buchse (28) 
stirnseitig mit einer Kriimmung derart abgerundet 
gestaltet ist, daB eine gleichmaBige und verlustar- 25 
me Strdmungsfiihrung am Lufteintritt des Lufter- 
rades (32) erreicht ist 

6. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB in der ersten Aus- 
gleichsebene (21) der Materialabtrag an einem 30 
oder beiden der zwei Abdeckbleche (321, 322) des 
Liifterrades (32) vorgenommen wird. 

7. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB in der zweiten Aus- 
gleichsebene (22) die Materialanbringung an der 35 
Stirnwand des AuBenlauferrotors (5), vorzugsweise 

in einer dort vorgesehenen Nut (180) vorgenom- 
men wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB Ausgleichsgewichte (181), beispiels- 40 
weise in Form von Kugeln, angebracht insbesonde- 

re in die Nut (180) eingepreBt werden, oder daB 
durch andere Techniken wie KJeben, Warmverpra- 
gen oder Verpragen mitteis Ultraschall Ausgleichs- 
gewichte genGgender Masse und geeigneter Form 45 
im Bereich der Stirnseite des AuBenlauferrotors (5) 
angebracht werden. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB Wuchtkitt angebracht wird. 

10. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche, 50 
dadurch gekennzeichnet daB sie insbesondere zum 
Wuchten einer elektrisch betriebenen Luftgebla- 
seeinheit (1), wie insbesondere Sekundarluftgebla- 
seeinheit fur die Verwendung zum Einblasen von 
zusatzlicher Luft in Vorrichtungen wie beispiels- 55 
weise den Abgaskanal einer Brennkraftmaschine, 
enthaltend einen bUrstenlosen, elektronisch kom- 
mutiertea hochdrehenden Gleichstrommotor (36), 
einen sogenannten EC-Motor, und einen Radiallfif- 
ter (32), verwendbar ist 60 
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